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除数 和 项 数 对 Smarandache 大 次 补 数 的 混合 均值 


陈 珠 社 


(宝鸡 职业 技术 学 院 基础 部 ,陕西 宝鸡 “721013) 


摘 ， 要 : 利用 初等 数论 和 解析 数论 方法 研究 了 除数 和 函数 复合 函数 与 大 次 补 数 4(m) 复合 函数 or(4 各) 的 混合 均 
值 问题 ,给 出 一 个 有 趣 的 渐 近 公式 ， 
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On the Mean Value Property of the Mixed Divisor Sum Function 
with Smarandache K--power Complement Sequences 


Chen Zhushe 
(CCDepartment of Basis，Baoji Vocational and Technical College，Baoji721013，Shaanxi China) 


Abstract: The main purpose of this paper is to use the elementary and analytic number methods to study the mean 
value properties of the mixed divisor sum function with 4-power complements of 7 An interesting asymptotic formula 
18 given. 
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1 预备 知识 与 结 
1) 相 关 定 义 : 设 为 正 整 数 ,除数 和 函数 ru(nz) : d 为 于 的 正 因子 , 称 er。 =》> de",a>0 为 半 的 正 因子 4 的 


圳 7 


ca 次 蝴 之 和 , 即 为 半 的 除数 和 函数 ru(m) . 

本 文 研究 除数 和 函数 在 w= 1 时 的 情形 , 即 : c(o)=cu(m) . 

2 关 次 补 数 各 全 : 称 机 加 =min 全 三 =mm 关 2umme2] 为 二 的 大 次 补 数 4(n) . 
在 文献 [1 的 第 27 个 问题 中 , 美 籍 罗马 尼 亚 著 名 数论 专家 了 .Smarandache 教授 建议 研究 有 关 守 的 堪 次 补 
数 4, (nz) 的 性 质 . 不 少 文献 L[2-10] 已 对 补 数 问题 进行 了 研究 ,特别 的 是 文献 [3-4] 研究 了 除数 和 函数 分 别 
ee 立方 补 数 的 混合 均值 ,本 文 在 文献 L[3-4] 的 基础 上 ， ee 研究 了 除数 
和 函数 xc(z) =ci(z) 与 对 的 上 次 补 数 4 的 复合 函数 r(40oD) 的 混 合 均值 ol4 )) 问题 , 得 到 了 一 个 有 趣 
的 渐 近 公式 . 即 就 是 证 明了 下 面 的 定理 

定理 ”对 于 任意 的 实数 x*>1, 对 任意 正 整数 不 >=2 , 则 有 渐 近 公式 : 


62()RD 人- 却 
> cl(4O) 二 8 十 中 四 
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其 中 : olnz) 为 于 的 所 有 正 约 数 之 和 ;《“(s) 为 Riemann-zeta- 函 数 ; 


辩证 
1 站 忆 1 1 1 
R(s) = 1- - 1- 一 
(3) [ -Dj(r 区 | 二 (1 -D](D | 二 二 1 


TI 表示 对 所 有 的 素数 p 求 积 . 


特别 地 , 当 太 2,3 时 有 如 下 推论 . 
推论 ” 当 j=2,3, 则 有 如 下 的 渐 近 公式 : 


>.o(4O) 忆 CRO “+ or ln 


王 玖 
《9)RG) ; 
之 GAO 0] 万 + 中 ol 


其 中 : Cs es 


2 引 理 及 证 明 


证 明定 理 需要 下 列 引 理 (下 列 引 理 的 证 明 所 使 用 的 基础 知识 均 可 在 文献 [10-11] 中 找到 )， 
设 s=o+ 站 为 复 常数 ,8=2,s 是 任意 正 整 数 ，5(s) 为 Riemann-zeta- 函 数 , 正 整数 ，p 为 素数 , 若 当 
osxk-1+e 时 ,定义 级 数 ; 5 总 而 


有 


引 理 1 ， 若 积 性 数论 函数 /Cn) 使 得 级 数 > (Ca) 绝对 收敛 ， 则 


>/o=I (1L+p+P2+ 玉 +…) 


证 明 参 见 文献 L11] 定 理 11.6. 


引 理 2 对 于 完全 积 性 函数 /ln) , 当 吕 >a, 时 级 数 立 过 


中 绝对 收敛 ,那么 


se Fn) 1 
多 -IT 本 


特别 地 , 当 w>l1 时 ,有 


证 明 参 见 文献 L11] 定 理 11.7. 
引 理 3 对 任意 了 


FE 常数 = , 当 e- 工 时 , 则 
1) B(s+DT 在 半 平 面 Res=#-1+e 上 解析 且 有 界 . 
2) B(s) 的 表达 式 如 下 : 


&As)RLA) 
有 O) 
B(s+1)= zPGE 瑟 可 R(s)， (1) 


2(S-K+1) 
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二 吕 这 人 5 有 三 7 ， 本 SR 
证 明 对 于 素数 疡 及 正 整 数 太 4, 人 (P) = 本 全 二 显然 4 = 冯 一 大 必 ,对 于 任意 
逃 冰 2+| 开 |+ 
的 正 数 e ,co(m)<<m”, 故 of4i()<<m 由 
4-1+e 上 由 文献 [11] 知 级 数 BCy) - 立 ” 人) 络 对 一 致 收敛 , 故 在 半 平 


1) 当 关上 时 ,在 半 平 面 Res>> 
面 Resz-1+e 上 BG6+Dl 解 析 且 有 界 ， 
2) 当 (m 妨 =1 时 , 4,(o 是 积 性 函数 而 er(z) 也 是 关于 半 的 积 性 函数 , 进而 有 : 
xnm)=cldioo4o)=dooD)rC4)， 
也 是 关于 的 积 性 函数 , 由 欧 拉 公式 呈 知 : 当 er=i-1 时 ,有 


故 c(4,O) 


RD 总 ) 
“tj 六 肥 条， (让 +Ts 二 2 ( 尼 +2) 2 二) 
忆 ti=0 忆 =0 也 =0 刀 1=0 也 
co ) oo ) 7 
友 ]) + 十 十 十 一 
&( 吕 Cr ) 过 及 瑟 (Ts 
-1 ， -2 人 -2 1-3 2 
历 ”站 万 “二 三 1 PP+p+l PP+l 
“(B)T TI 1+ 汪 十 惠 十 而 二 人 
7 也 万 
1 1 - 1 1 ] 
(1 -六 (0 (1 -p)p 二 页 + 
&(As) ] + 一 = 
人 人 
万 万 
“ks)c(s 一 + IT 1 1 太 ”， ， 1 1 1  - 
2 人 = 站 
友 一 上 +1 
SG-DR 
“(2(-E+D) 
其 中 : 
大 +1] 
1 1 忆 | 1 1 
R()= | | 
IE | 四 | 这 
也 
一 大 +1 Le 
《一 4+ 了 R(C) 在 此 区 域内 有 界 且 


显然 无 穷 级 数 R(s) 在 半 平 面 Res 关 -1+es 上 绝对 一 致 收 公 , 有 B(s) = 
“(2(-A+D) 


解析 . 
3 定理 的 证 明 
中 在 著名 的 Perron s 公式 5 中 取 so=12= 1+ 记 ， 7 三 1x 为 半 奇 数 , 故 有 


引 理 1~3, 再 在 著 
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其 中 : e 表示 任意 给 定 的 正 数 . 
主 项 估计 : 环 路 积分 中 取 = 大 - 方 + 让 二 ,将 积分 限 积分 ,从 *=a+i7 到 s=4+ 这 ,被 积 函数 为 BCs+ D) 王 ， 
在 一 阶 极 点 s= 天 处 的 留 数 为 
Zi-A+D CjgG-E+D ， 1 JRGOD ， 
“(2(*-A+D)) 0 中 [ “(2(-4+D) ai | 必 (2) 
其 中 :=2,3,…… 即 


和 ， 红 DR 
1 本 jaG 1) 下 二 9 【29 


我 们 可 以 容易 地 得 到 估计 : 


下 at+i7 Pb- 订 3 六 . 下 夺 + 忆 人 -二 + 
盐 ( 矿 +| ， JaG+ D ds << 下 [ee dr 让 lnx， (3) 
人 本 
过 由 有 (S+ 0 生 ds 5 3 人 + 这 j 陈 di<<x ” lnx. (4) 
6Z( 记 ) 尺 (下 汪 | 
因此 有 ; Zi=SOssofe in 


其 中 上 =2,3，… 
定理 证 明 完 毕 . 
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